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1 INTRODUCAO

Atualmente, a busca pela qualidade de vida exige que o individuo ndo seja apenas um
observador, mas também um agente ativo na sociedade na busca pela preservagdo e conservagao dos
recursos naturais, dos direitos humanos e da igualdade social.

As discussdes sobre sustentabilidade estio em pauta desde a década de 1970, quando a
sociedade comecou a se preocupar com as questdes ambientais. Na Conferéncia da Organizacdo das
Nagdes Unidas (ONU), realizada em Estocolmo em 1972, foi proposto um novo tipo de
desenvolvimento denominado Ecodesenvolvimento. Em 1987, por meio do documento Nosso Futuro
Comum, conhecido como Relatério Brundtland, foi apresentado um novo conceito de
desenvolvimento que "atende as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das geracdes
futuras de atender as suas proprias necessidades". A Rio 92, organizada pela ONU, foi outro evento
marcante, pois foram criados documentos como a Agenda 21 (Sachs, 2012; Stafford-Smith et al., 2017)

Em 2002, foram estabelecidos os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (OMS) e, em
2015, foi criada a Agenda 2030, que inclui 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) que
estabelecem 169 metas para que todos os paises possam seguir um caminho de desenvolvimento
sustentavel, com foco compartilhado em metas econdmicas, ambientais e de inclusdo social (Sachs,

2012; Stafford-Smith et al., 2017).

Anais do II Seven International Congress of Health



Nesse contexto, surge a discussdo do tema "Nexo Agua-Energia-Alimento" (WEF: water-
energy-food nexus), conceito langado na conferéncia internacional "The Water Energy and Food
Security Nexus-Solutions for the Green Economy", organizada pelo governo alemao (Endo et al. 2017)
Trazer uma defini¢ao do nexo/Ler e complementar: Endo, A., Tsurita, 1., Burnett, K., &amp; Orenci,
P.M. (2017). A review of the current state of research on the water, energy, and food nexus (Uma
revisdo do estado atual da pesquisa sobre o nexo agua, energia e alimentos). Journal of Hydrology:
Regional Studies, 11, 20-30.

Os estudos que trazem essa perspectiva de integragdo entre recursos hidricos, energéticos e
alimentares ainda estdo em fase inicial, pois ¢ algo novo e ha muito a ser observado, principalmente
com uma abordagem dos trés elementos e um pouco mais sobre a transi¢cao de alimentos, energia e
dgua em um escopo amplo. Assim, também serd possivel acompanhar as acdes de alguns governos
frente a essa triade. No estudo de Endo et al (2017), percebeu-se, por meio dos trabalhos analisados,
que houve uma interagao dos recursos hidricos, energéticos e alimentares em apenas 30% dos artigos.
Os resultados do estudo de Albrescht et al (2018) indicam que apenas 19% dos artigos analisados
focaram nos 3 setores do WEF.

Portanto, este artigo busca entender o nexo dgua-energia-alimentos em um aspecto amplo e
acompanhar a atuacdo de alguns governantes diante dessa triade. Para tanto, serdo analisados 3 artigos
nos quais sdo apresentadas as decisdes que Espanha, india e Inglaterra tomaram com base em estudos
sobre as vantagens e desvantagens em relagdo a produtividade nos setores de irrigagdo,
sustentabilidade e o nexo entre eles. Por meio de estudos realizados na Espanha por Eduardo Aguilera
et al (2019), buscou-se entender a irrigagdo e o aumento do uso de dgua e energia, bem como os
resultados gerados na construgdo de inumeras barragens devido aos baixos niveis de agua em seus
reservatorios. Por outro lado, na India, estudos de Eshita Gupta (2019) listaram politicas introduzidas
pelo governo indiano que estdo resultando em um soélido crescimento do PIB nacional, devido aos
subsidios para a implantacdo de bombas solares. Em vista dessa pegada inovadora, com estudos
realizados por Yifan Gu et al (2019), na Inglaterra, a Keele University, por meio de projetos inovadores,
busca reutilizar e tratar residuos de forma sustentavel, considerando que seu campus tem um niimero
significativo de estudantes. Com base nos pontos listados acima, teremos acesso aos estudos e métodos
para avaliar o nexo entre agua, energia e alimentos.

No campo teorico, a contribuicao deste estudo sera a revisdo do conceito de nexus do WEF
com o objetivo de trazé-los para as discussoes académicas no contexto regional-nacional. Com isso,
acredita-se que serd possivel subsidiar decisdes relacionadas a politicas publicas que envolvam
recursos hidricos, energia e alimentos regionais. Quanto ao aspecto social, a integracdo entre Estado e

Sociedade pode proporcionar uma melhor qualidade de vida e integragdo entre as partes.
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2 ESTRUTURA TEORICA

A abordagem do nexo ¢ algo inovador em uma sociedade que precisa se reinventar de forma
sustentavel, que busca correlacionar atos e fatos para obter resultados. A racionalizagdo do nexo se
estende em uma sistematica que abrange plenamente as bases para um mundo global sustentavel.

A sustentabilidade sustenta ndo apenas o que orienta a reciclagem, mas a ligacao entre alguns
elementos que sdo preponderantemente necessarios na atual conjuntura. Tendo em vista a analise de
Pedro Roberto Jacobi et al (2017), entre os elementos dgua-alimentos-energia had uma racionalizagao
limitada do nexo, a fim de criar mecanismos que se apoiem mutuamente e resultem em um equilibrio
positivamente sustentavel. O nexo vem equacionar a necessidade de uma visao ampla, pois, como
apresentado neste estudo, um determinado espago geografico, cujo relevo ¢ favoravel, pode apresentar
maior ganho de recursos hidricos. Entretanto, isso por si s6 ndo é garantia de que sera inesgotavel.
Dessa forma, os estudos sobre o nexus sdo eficazes na sustentabilidade como um todo, uma vez que
essas técnicas tendem a conectar pessoas e sociedades como um todo na busca de suprir deficiéncias
que algumas regides sofrem.

Atualmente, muitas preocupagdes e estudos sdo levantados para estabelecer metas eficazes para
conter o descontrole gerado pela emissdo de gases de efeito estufa, ja que globalmente afeta toda a

natureza local, resultando em um desequilibrio acentuado no ecossistema.

3 METODOLOGIA

O principal objetivo deste artigo cientifico foi a leitura de cinco textos de pesquisas cientificas
publicadas. Nesses estudos, sdo apresentados trés mecanismos de aplicabilidade em diferentes esferas.
As pesquisas realizadas na Espanha foram correlacionadas com o sistema atual observado em nossa
regido AMREC. Especificamente, pude incluir um material mais amplo devido a negociagdes via e-
mail com os responséaveis pela barragem localizada na cidade de Siderdpolis.

Quanto ao estudo que se refere aos métodos aplicados pelo governo indiano, pude entender a
diferenga entre o sistema adotado na Espanha e o método adotado na India. Por meio dessa
comparacdo, entendi que, em relagdo aos indianos, ndo foram identificadas desvantagens, mas
vantagens a curto e longo prazo. Outro ponto relevante a ser mencionado ¢ que na mesma regido da
AMREC ja existe uma busca por um sistema de implantacdo de bombas solares, painéis fotovoltaicos
e irrigagdo por gotejamento. No entanto, com o governo atuando como Estado Minimo, deixando todos
0s custos para os agricultores, essa implantacdo se torna cara e restrita, pois nem todos t€m recursos
proprios ou acesso a empréstimos. Essa comparacdo com o indiano e o primeiro agricultor a instalar
esses métodos em suas terras em Urussanga ocorreu por telefone.

Na terceira fase, analisamos os dados de pesquisa da Universidade de Keele, na Inglaterra.

Dessa forma, pudemos entender que a sustentabilidade também € relevante nesse setor. A Keele
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University provou que todos os métodos aplicados e explicados acima sao predominantemente eficazes
nesse segmento, o que nos fez pesquisar, por meio de material de leitura, se haveria alguma institui¢ao
de ensino em nossa regido que estivesse usando alguns dos métodos utilizados pela universidade
inglesa. No entanto, consegui descobrir que em nossa regiao ndo ha métodos de sustentabilidade em
aplicagcdo ou em processo de implementagao.

Em vista dos métodos descritos, a ordem cronolédgica e a preparagao deste trabalho de pesquisa

seguiram o organograma abaixo:
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Outros textos auxiliares nos permitiram ampliar este estudo e correlacionar as experiéncias
européias e asiaticas com a situacao atual da regido sul de Santa Catarina. No entanto, o préximo passo
serd por meio de pesquisas de campo e opinides sobre as agdes do Estado brasileiro em relacdo a essa

questdo da sustentabilidade.

4 ANALISE DOS ESTUDOS DE NEXO DO WEF

4.1 ESPANHA - A PERSPECTIVA DA INSERCAO DO DIOXIDO DE CARBONO NA IRRIGACAO
A Espanha ¢ um pais pertencente a Peninsula Ibérica e possui um relevo geografico a seu favor,

proporcionando um melhor aproveitamento em termos de constru¢ao de barragens. Considerando que

as barragens sdo fontes de energia e uma importante fonte na irrigagdo espanhola, conforme descrito

na Convengao sobre Cooperagio para a Protegdo e o Aproveitamento Sustentavel das Aguas das Bacias
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Hidrograficas Luso-Espanholas, conforme especificamente descrito na Resolucao da Assembléia da
Republica n® 66/99, de 17 de agosto. Durante esses estudos, a analise comprovou que as barragens sao
eficazes para o desenvolvimento agricola, além do armazenamento de 4gua nesse pais, resultando em
uma rapida producgdo de alimentos.

E importante ressaltar que tais construcdes foram realizadas com o objetivo de abranger
diversos setores econdmicos. Entretanto, sua manutencao pode desencadear efeitos nocivos em nivel
global. Um fato de crucial importancia, que enseja a revisdo da eficacia das barragens, ocorre quando
o baixo nivel de agua nas represas desencadeia a emissao de gases de efeito estufa. Gerando, assim,
uma agressao ao ecossistema. Diante das premissas elencadas, este estudo destacou que ainda ¢ preciso
buscar caminhos sustentdveis.

Além disso, ¢ fundamental correlacionar os métodos aplicados na Espanha, para que ndo sejam
replicados erroneamente em outros paises e regides. Observa-se que, tanto na Espanha quanto na regido
da AMREC, a construgdo de uma barragem estd sempre localizada em um ponto estratégico para
atender a agricultura, que necessita da agua para irrigagdo como fonte inesgotavel de producdo.
Fazendo uma comparacdo entre as barragens construidas na Espanha e a barragem do Rio Sdo Bento,
na reserva do Aguai, no municipio de Siderdpolis, Santa Catarina, ambas foram construidas
estrategicamente. Como exemplo, a barragem de La Serena ¢ responsavel por um pasto com
abundancia de gado e ovelhas, e essa regido ¢ lembrada por seu forte comércio de queijos. Ja quando
nos referimos a barragem do Rio Sao Bento, cuja nascente ¢ a Reserva do Aguai, em Sideropolis, sua
agua sustenta a plantacdo de arroz de empresas localizadas no municipio de Forquilhinha, como a
Arroz Rampinelli que, atualmente, recebeu do orgdo publico o selo de Empresa Amiga do Meio

Ambiente.

Yg ‘ﬁ'FORQUILHINHh

MEIO AMBIENTE
Supondo que a irrigagdo gere beneficios positivos em termos de colheita, todos os

22

requisitos necessarios para uma dieta saudavel e uma colheita abundante sdo atendidos. No entanto,
quando se fala em desvantagens, € possivel citar inlmeras consequéncias negativas que, ao longo dos
anos, vém transformando o meio ambiente global. Para que a irrigacdo atinja seu objetivo, ela acaba
utilizando agua em excesso e, consequentemente, energia para bombed-la até seu destino final,
tornando-se um ciclo de destrui¢do. Dessa forma, observa-se um aumento de GEE (Gés de Efeito

Estufa).
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Uma plantag¢do abundante € o resultado da irrigacao plena, proveniente da energia gerada pelas
represas. O uso excessivo de agua reduz seu nivel dentro das represas, liberando gas metano,
proveniente da decomposicdo de organismos ndo mais vivos, como algas, folhas, raizes, entre outros.
O gas metano liberado ¢ um dos elementos quimicos diretamente responsaveis pelo aumento do efeito
estufa. Esse gas ndo se dissolve em contato com a agua, portanto, permanece em repouso nas
laterais/margens das represas e também no fundo delas. Quando o nivel das represas cai ou elas secam,
o0 gas metano ¢ liberado e, em contato com o ar, pode se tornar inflamavel.

Portanto, a constru¢ao de barragens de forma acelerada causa diversos impactos, mas ha trés
que sdo os mais agressivos para o meio ambiente, que sdo: inundagao de terras produtivas, extinguindo
todo o ecossistema local; mudangas sociais, com o deslocamento da populagdo; e aumento da emissao
de gases de efeito estufa.

A atual estrutura juridica que orienta os Estados soberanos busca a integragdo entre eles em
prol do bem comum. Espanha e Portugal sdo exemplos de uma alianga pela sustentabilidade, conforme
previsto na Convengio Luso-Espanhola da Agua, de 30 de novembro de 1998.

O direito internacional tem trés fungoes fundamentais: a primeira é para os sujeitos
intervenientes, ele regula a conduta entre os Estados. A segunda é o critério do assunto, que trata da
padronizagdo do assunto para atingir objetivos comuns. E a terceira é o critério das fontes normativas,
que vem do direito consuetudindrio, que torna as normas jus congens. (Mazuoli, 2018)

H4 um alto indice de areas irrigadas na Espanha e em Portugal como resultado dessa
Convengao, que consiste em criar um efeito sustentavel, mas, por outro lado, ao longo dos anos, criou
um efeito negativo com indices alarmantes em relacdo ao aumento da producdo de gases de efeito

estufa e mudancas consideraveis no clima global.
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4.2 INDIA - O IMPACTO DAS INSTALACOES DE BOMBAS SOLARES

Notavelmente, acompanhamos o crescimento indiano desde o inicio, quando os navegadores
procuraram ancorar na india por causa de suas especiarias. Seu crescimento ocorreu nas proximidades
do rio Hindu, povoado por tribos arianas, invadido por povos ndmades e dominado, por muitos anos,
pelo povo arabe. A India sempre foi vista como um local desejavel para os navegadores, sua localizagio
geograficamente estratégica para as navegacdes na antiguidade levou-a hoje ao décimo lugar na
economia mundial.

Atualmente, o crescimento da india deu um importante salto em sua economia, ocupando a
posicdo de segunda economia que mais cresce, devido as agdes governamentais. Sendo esse um
resultado notério, visto que um salto econdmico como esse dado pela India ¢ de suma importancia,
pois, diante de uma andlise vertical, mostra que a participagdo ativa de um Estado perante seu governo
¢ preponderantemente relevante. Uma vez que buscou em suas adversidades, como as mongdes, que
geram resultados muitas vezes catastroficos, um ajuste de seus investimentos para a sociedade, e que,
se bem planejados, resultam, a longo e curto prazo, em uma sociedade ativa e sustentavel e, assim,
erradicando o problema da escassez de alimentos e da pobreza.

Devido a sua posi¢do geografica, a India ¢ afetada anualmente por um fendmeno climatico
chamado moncao, que tem suas vantagens e desvantagens. Diante da exposicao desse fendmeno, que
dura 4 meses, de junho a setembro, a India fica praticamente imersa pela quantidade de chuva que cai
em seu territdrio, mas nos demais meses sofre com secas avassaladoras. Atualmente, o Estado soberano
da India vem desenvolvendo politicas sociais modernas que, gradualmente, acompanham o
crescimento da economia e a timida erradicagdo da pobreza. O periodo das mongdes faz com que o
lencol freatico aumente sua reserva por meio da absor¢ao da dgua da chuva, que penetra na terra, passa
pelas rochas até criar esses bolsdes de dgua limpa. Em uma atitude visionaria, o governo indiano
desenvolveu solugdes inteligentes para que essa agua pudesse ser reutilizada.

O sistema atual usado na India é a implementagdo de bombas solares, que nio geram gases de
efeito estufa porque sua energia vem de uma forma limpa e natural, dos raios solares. A energia gerada
¢ capaz de bombear a dgua, levando-a para irrigar as plantacdes, promovendo ainda mais a economia
agricola. Com base nessa premissa, podemos entender que se trata de um ciclo natural, ou seja, a chuva
abundante absorvida pela terra, filtrada pelas rochas, armazenada naturalmente e transportada para o
povo indiano. Essa dgua armazenada conserva nutrientes saudaveis, cujos alimentos sdo ricos em
vitaminas e ndo possuem nenhum elemento quimico nocivo ao ser humano, que € o que acontece com
a agua das represas e das estagdes de tratamento.

O processo socioecondmico e sustentdvel na India alcangou seu objetivo de forma eficaz, de
acordo com os resultados da classificacdo econdomica. Duas medidas de aplicabilidade foram

fundamentais para o desempenho perfeito, que sdo:
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1°) - A captacao de agua subterranea de forma limpa e sustentdvel com a implementacao de bombas
solares e a instalacdo de painéis fotovoltaicos para captar a energia solar gerada

Os painéis fotovoltaicos t€ém a capacidade de absorver os raios solares para gerar energia, dessa
forma a energia passa por um conversor, alinhando-a com a energia gerada na rede elétrica local. Além
da conversdo para uso, o excedente ¢ transferido para a usina, gerando créditos. Somente a noite nao
ha geracdo de energia, porém, durante o dia, em dias de céu encoberto, nublado ou até mesmo chuvoso,

a energia solar ¢ gerada, claro que com menor intensidade.
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https://www.hypeness.com .br/2018/04/india-ja-tem -sua-
primeira-cidade-funcionando-100-com -energia-solar/

O estado indiano fornece aos seus cidaddos um subsidio para que os agricultores possam ter
acesso econdmico e, assim, fazer as instalagdes necessarias para a implementacdo de bombas solares
e painéis fotovoltaicos. O governo paga de 30% a 70% para instalar esse sistema. A aplicabilidade

desse sistema est4 tirando a India da pobreza e satisfazendo a fome de mais de 1,339 bilhdo de indianos.

2°) - Método sustentavel de irrigacao por gotejamento

Esse método ocorre por meio da implementacao de um moderno sistema israelense de irrigagao
por gotejamento, que evita o desperdicio no consumo de dgua. Para entender o método, precisamos
entender o ciclo que se desenvolve em torno dessa situacao. A dgua € absorvida pela raiz da planta,
sem encharca-la e, assim, o ciclo se perpetua, pois a dgua que goteja penetra no solo e o alimento
plantado absorve apenas os nutrientes necessarios e o restante da d4gua penetra no solo, sendo filtrada

pelas rochas e novamente adquire nutrientes e forma novos bolsdes de agua.

https://www.canalrural.com.br/noticias/irrigacao-por-gotejamento
-reduz-gastos-pode-dobrar-produtividade-67435/
Fonte: Marcelino Ribeiro/EMBRAPA
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E uma visao moderna e sustentavel que, em curto prazo, traz resultados benéficos para a
satde, com uma dieta rica em nutrientes, e, em longo prazo, o clima mundial desaceleraria a medida

que os niveis de emissdo de gases de efeito estufa diminuissem.

4.3 IMPACTO AMBIENTAL NAS UNIVERSIDADES

Os estudos, realizados por estudantes universitarios da Universidade de Keele, na Inglaterra,
buscaram colocar em pratica métodos de sustentabilidade que, além de reduzir custos para as
institui¢des de ensino, pudessem também apoiar de forma ampla e sustentavel a economia local e o
meio ambiente. Essa universidade atua na rede de ensino desde 1949 e conta hoje com
aproximadamente 8.302 universitarios que sentiram a necessidade de seguir esse caminho sustentavel.

A universidade criou dados de pesquisa para que pudessem servir também como protdtipos
para aplicacao em outros centros académicos. Durante todo o curso, as etapas colocadas em pratica e
as medidas de acdo estavam sempre ligadas ao esclarecimento dos fatos para que a comunidade
académica pudesse entender a grande magnitude acima. Veja a seguir algumas medidas expostas nos

dados do teste:

1 - Alimentos descartados: os residuos dos alimentos sdo separados e direcionados para a
digestao anaerdbica, que ¢ a fermentagdo quimica desses residuos que se transformam em
adubo, ou seja, transformam uma terra rica em proteinas e pronta para o plantio;

2 - Residuos para reciclagem - sdo materiais que podem ser reutilizados, como papel, papelao,
garrafas PET, latas de refrigerante ou outros produtos, plastico e outros materiais que podem
ser reutilizados;

3 - Agua potavel: com a implementagio de bombas solares e painéis fotovoltaicos para captar
agua da chuva e, principalmente, do degelo apds o longo periodo de inverno;

4 - Tratamento de 4dgua: criacdo de uma estacdo de tratamento de 4gua a partir das descargas
realizadas nos banheiros e também daquelas utilizadas nos lavatorios. Esse método trata a
agua e a devolve para uso nas descargas, gerando um ciclo positivo de reutilizagdo sem

desperdicio.

Os dados do teste procuram apoiar todas as universidades que buscam reduzir seus custos
econdmicos, porém, com solu¢des voltadas para o0 bem comum.

Diante do atual cenario econdmico e social, as universidades sdo consideradas grandes centros
de aglomeragdo de jovens e adultos de forma continua e constante devido as aulas presenciais. Com
base nisso, fica claro que o uso de energia, agua e ingestao de alimentos ¢ fundamental e resulta em

um enorme consumo local.

Anais do IT Seven International Congress of Health



Artigo 1°da Constituigcdo Federal de 1988: I - construir uma sociedade livre, justa e solidaria;
1I - garantir o desenvolvimento nacional; Il - erradicar a pobreza e a marginalizag¢do e
reduzir as desigualdades sociais e regionais.

O referido texto constitucional brasileiro € exaustivo quanto as garantias de constru¢ao de uma
sociedade saudéavel, desenvolvido com o objetivo de buscar sempre a supremacia do interesse publico,
por isso € relevante a aplicacdo de métodos realizados em outras institui¢des como a Keele University
na Inglaterra que buscavam no cotidiano de um académico como beber agua de bebedouros, ou até
mesmo no simples cotidiano de higiene pessoal utilizando banheiros, lavatérios e outros. E
compreensivel que as despesas econdmicas decorrentes do cotidiano fundamental de um académico
dentro do campus de sua universidade ¢ algo que gera um grande impacto financeiro que acaba

refletindo também nos custos das mensalidades pagas.

5 COMPARACAO DOS ARTIGOS COM A SITUACAO ATUAL NA REGIAO DA AMREC

O principal objetivo deste estudo foi analisar os métodos que alguns paises aplicaram anos atras
para identificar o que ¢ benéfico e, assim, poder sequencia-los na regido sul de Santa Catarina. No
entanto, o cenario no Brasil precisa avangar, conforme relatado no livro "Mudangas climaticas e
respostas politicas nas cidades: Os riscos na Baixada Santista", de Fabiana Barbi. Para a autora, os
resultados de pesquisas locais indicam que € possivel a aplicabilidade de novas a¢des em um sistema
global como um todo. No entanto, sistemas adotados sem planejamento estratégico nacional trazem
consequéncias negativas, como a emissao de gases poluentes (o gés de efeito estufa).

Na atual conjuntura, sdo inumeras as manifestagdes sociais aliadas as politicas publicas que,
aplicadas de forma socioecondmica e visionaria pelos atuais governos, mas muitas vezes vistas sob
uma Otica equivocada, estdo gradativamente gerando resultados com beneficios imensuraveis.

Na busca de comparar essas estratégias utilizadas em paises como Espanha, India e na
Universidade de Keele, na Inglaterra, a regido da Associagdo Municipal da Regido Carbonifera
(AMREC), que ¢ formada por 12 municipios, onde cada cidade exerce sua fung¢do social e econdmica.
Assim, o objetivo € gerar um interesse comum entre 0os municipios agregados, como a criagdo de
barragens que possam atender a toda a demanda da regido.

A reserva do Aguali, localizada no municipio de Sideropolis, € o local da barragem do Rio Sao
Bento. A construgdo dessa barragem seguiu todos os padrdes ambientais exigidos e supervisionados
pela Fundagdo do Meio Ambiente (FATMA), atual Instituto do Meio Ambiente (IMA). No entanto,
ndo se pode eximir ou fugir do conhecimento quanto ao desequilibrio do ecossistema e, também,
quanto a parte emocional dos habitantes que ali viviam. Ao analisar a eficacia da constru¢ao da
barragem em conjunto com as novas politicas de evolu¢dao na agricultura, ou seja, a instalagdo de
bombas solares, os resultados seriam totalmente adversos. No &mbito econdmico mesmo a implantagao

e instalagdo dessas bombas e painéis fotovoltaicos ainda tornaria menos oneroso que a constru¢ao
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tradicional de barragens, conforme exposto nos estudos desenvolvidos por Jodo Tavares e Galdino et
al, em seu trabalho intitulado: "Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos, mar¢o de 2014,
com recursos subsidiados pelo Ministério de Minas e Energia (MMYS).

Para a construgdo de uma barragem, € necessario o remanejamento dos ribeirinhos para outras
localidades, bem como o ressarcimento do valor pecuniario em moeda corrente, como ocorreu no
municipio de Sideropolis, seguindo assim o que estd expresso em nossa "Carta Magna", conforme
segue:

Artigo 5°, inciso XXIV, da Constitui¢do Federal de 1988: Art. 5° Todos sdo iguais perante a
lei, sem distingdo de qualquer natureza, garantindo-se aos brasileiros e aos estrangeiros
residentes no Pais a inviolabilidade do direito a vida, a liberdade, a igualdade, a seguranca e a
propriedade, nos termos seguintes: XXIV - a lei estabelecera o procedimento para

desapropriacao por necessidade ou utilidade publica, ou por interesse social, mediante justa e
prévia indenizagdo em dinheiro, ressalvados os casos previstos nesta Constituicao.

Partindo desse pressuposto, a construgdo de uma barragem causa danos ndo s6 ao erario
publico, mas também ao ecossistema, por meio da extingao da flora e da fauna locais, como o primata
bugio que perdeu seu habitat e agora tem seu nome na lista de animais extintos, conforme relatado
pelos responsaveis pelo "Parque Ecoldgico de Maracaja", que hoje abriga esses animais.

Na cidade de Urussanga, ja existe uma empresa agricola que implantou esse sistema e instalou
bombas solares e painéis fotovoltaicos, como explica a gerente financeira da German Solar Energy
(GSE), Erica Fontanella, responsavel pela implantagdo. Ela relatou que os resultados na esfera
econOmica sdao notdrios, no que diz respeito aos custos de energia, ja que esse sistema suprime as
despesas com eletricidade e consumo de dgua das empresas de tratamento, em decorréncia do uso de
bombas solares. Segundo ela, ¢ notavel a qualidade dos produtos hortifrutigranjeiros, pois eles t€ém
uma qualidade nutricional tnica.

Outro ponto extremamente relevante serd o estudo de uma possivel aplicabilidade do nexo
sustentavel do WEF, no campus da Unesc, universidade que conta hoje com mais de 12.700
universitarios, além de colaboradores e professores. Atualmente, a Unesc tem 50% (cinquenta por
cento) a mais de alunos do que a referida institui¢do inglesa.

A localizagdo geografica do Brasil € significativa e tem uma vantagem sobre outros Estados
(Espanha, India e Inglaterra). Se analisarmos o periodo, por exemplo, do recesso universitario no

verao, a absor¢ao de energia pelos painéis fotovoltaicos sera armazenada para uso durante o ano letivo.
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Portanto, quando nos aprofundamos nesse novo mecanismo, podemos entender que 0s

resultados sdo positivos em curto prazo e os beneficios sdo enormes em longo prazo.

6 CONCLUSAO

O principal objetivo desse estudo foi entender melhor os métodos que alguns paises aplicaram
anos atras e que hoje estdo a mercé dos resultados que se mostram negativos, pois foram sistemas
adotados sem um planejamento estratégico, que podemos chamar de plano diretor. A Espanha e sua
construcdo de barragens a deixou em uma situacao confortavel, porém, nota-se que os resultados estdo
se tornando ainda mais negativos, pois além de contribuir para o aumento da emissdo de gases de efeito
estufa, ainda ¢ afetada por uma mudanca relevante. Com o desequilibrio em seu clima, que estd
causando falta de 4gua. Ha fontes que estdo secando, fazendo inclusive com que a Espanha rompa
tratados feitos com Portugal sobre a construcdo de barragens em conjunto, mas como as nascentes
estdo localizadas em territorio espanhol, acaba trancando as comportas que impedem a agua que teria
seu destino final no pais vizinho, Portugal. Durante todos os estudos realizados, pode-se entender que
se as atitudes de tomada de decisdo tivessem o apoio e a ajuda de seus lideres, o resultado seria muito
mais rapido e eficaz.

Em relagio ao salto econdmico que a India vem dando nos ultimos anos, é notavel que essas
medidas sdo peremptorias, pois além de estar no ranking como a décima colocada na categoria
econdmica. A India também foi a segunda economia que mais cresceu no iltimo ano. Os nimeros sdo
reais, a matematica ¢ simples e notoria. Subsidiar um evento tdo sustentavel, levando alimentos a todas
as partes de seu territério, € algo notavel, ainda mais quando se aproveita um fendmeno climatico do
qual ndo se pode esquivar, mas atitudes inteligentes transformam situagdes precdrias em agdes
positivas que atendem a toda uma populacdo. Politicas corretas geram resultados efetivos.

Outro ponto relevante desta pesquisa foi o grande esfor¢o da Universidade de Keele, na

Inglaterra, que buscou ndo s6 criar medidas sustentaveis para serem aplicadas em sua institui¢do, mas
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também, criar dados de pesquisa para servir de estudo pioneiro para que outras universidades possam
tirar proveito desses métodos.Com a leitura e o estudo desse mecanismo, fica claro que os campi
académicos se tornaram um ambiente onde ha uma alarmante utiliza¢cao do nexo de energia, alimentos
e agua devido ao consumo exacerbado. A Keele University, por meio de suas pesquisas, aplicou
métodos eficazes, como o reaproveitamento da dgua das descargas e dos lavatorios, fazendo com que,
apos o periodo pertinente ao tratamento especifico, a 4gua retornasse aos mesmos reservatorios de
descarga e lavatorio, sendo assim reutilizada e diluindo os residuos. Outra medida eficaz e adotada foi
a separacao dos restos de alimentos para que, durante a digestdo anaerobica que ocorre naturalmente,
pudessem dar origem a um adubo natural, que fertilizaria a terra para uma perfeita colheita de frutas e
verduras em geral. Com relagdo a captacdo de energia, a instalagdo de painéis fotovoltaicos sdo
instrumentos essenciais para a sustentabilidade global, pois um ciclo eficiente e positivo gira em torno
deles, com um cuidado exemplar com o nosso sistema solar, o que nos torna pensadores ¢ cidadaos

que buscam melhorar uma sociedade tdo imensa quanto o nosso planeta Terra.
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