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RESUMO

O curso de graduag&o em engenharia civil da Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS), ndo possui
0 sensoriamento remoto em sua grade curricular. Seus fundamentos sdo transmitidos durante a disciplina
TEC 472 (Cartografia Digital), onde o sensoriamento remoto € indicado como uma das mais importantes
fontes de informacdes para o desenvolvimento de projetos de infra-estrutura urbana e analise regional. A
disciplina possui como pré-requisito apenas a disciplina TEC 147 (Topografia), sendo entdo possivel se
matricular alunos a partir do 4° Semestre.
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1 INTRODUCAO

O curso de graduagdo em engenharia civil da Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS),
n&do possui 0 sensoriamento remoto em sua grade curricular. Seus fundamentos sdo transmitidos durante a
disciplina TEC 472 (Cartografia Digital), onde o sensoriamento remoto é indicado como uma das mais
importantes fontes de informacdes para o desenvolvimento de projetos de infra-estrutura urbana e anélise
regional. A disciplina possui como pré-requisito apenas a disciplina TEC 147 (Topografia), sendo entdo
possivel se matricular alunos a partir do 4° Semestre. Isso faz a sala apresentar uma grande heterogeneidade
de periodos e graus de formacdo do curso. Neste trabalho buscamos apresentar como esse tema é

introduzido, desenvolvido, executado e a impressao final dos alunos quanto a importancia desse tema para
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os alunos de engenharia civil da UEFS.
2 OBJETIVOS
2.1 GERAL

Demonstrar a relevancia do ensino de sensoriamento remoto para os alunos de graduacgdo do curso

de engenharia civil da Universidade Estadual de Feira de Santana

2.2 ESPECIFICOS

o Apresentar a insercdo da disciplina no curso
o O desenvolvimento de atividades
o A recepcdo e percepc¢do dos alunos sobre a empregabilidade do sensoriamento remoto para a

engenharia civil

3 REFERENCIAL TEORICO

A discusséo sobre a importancia do Sensoriamento Remoto nos cursos de Graduagdo em engenharia
civil vem de longo data. Shafer e Loch (2005) ja argumentavam da necessidade da introducdo de uma
disciplina especifica para os cursos de engenharia, com destaque para fotografias aéreas, mas indicando a
necessidade de ampliar o uso de imagens orbitais, principalmente em projetos rodoviarios e ambientais.
Também ndo podemos deixar de lembrar as analises ambientais, de recursos hidricos, principalmente
monitoramento de reservatorios, onde o sensoriamento remoto torna-se uma ferramenta fundamental. Com
a agregacao dos modelos altiméricos, de terreno, de superficies ou de vegetacdo com os perfilhadores por
radar ou laser, orbitais ou aerotransportados, as imagens de alta resolugéo gratuitas, tudo isso compde fontes
de dados de alta valor agregado para desenvolvimento de projetos de engenharia e seu desconhecimento e

sua nao utilizacdo ndo pode mais ser justificado.

4 METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido com a disciplina TEC 427 (Cartografia Digital), do Curso de
graduacdo em Engenharia Civil da Universidade Estadual de feira de Santana, no semestre 2022.1. Essa
disciplina é optativa, mas esta em transicdo na mudanca curricular do curso para se tornar obrigatoria. E
ofertada em turmas de 20 alunos (com, no méximo, 23), pela restricdo de espagco do laboratério de
informatica (Nucleo de Computacdo Aplicada a Engenharia - NUCAE), onde sdo ofertadas as aulas

prtaticas. As aulas de sensoriamento remoto séo inseridas logo ap0s os principais conceitos de cartografia

(superficie de referéncias, escala, projecoes, e sistemas de coordenadas)
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a) Fundamentos tedricos: sistemas sensores especificas do sensoriamento remoto e suas
caracteristicas, tanto orbitais como aerotransportados sao apresentados. S&o abordadas inicialmente
as informacbes sobre resolucdo, comportamento espectral de alvos, composicdo de bandas.
Diferencas entre sensores opticos e micro-ondas; orbitais e aerotransportados.

b) Fundamentacdo prética: a partir daqui, as aulas séo realizadas no laboratério de informética
(Ndcleo de Computacdo Aplicada a Engenharia — NUCAE). Primeiramente é demonstrado como
adquirir as imagens (orbitais) de forma gratuita, apresentando e estimulando para que os alunos
realizem seus cadastros nas diferentes instituicdes para realizarem o download (INPE, Earth
Explorer; Alaska Vortex, Embrapa, IBGE).

C) Apresentacdo dos softwares (gratuitos), que serdo utilizados (QGIS e Spring). Apesar do
QGIS realizar processamentos, preferiu-se o uso especifico do SPRING (INPE, 2000), por este ser
mais didatico quanto a estruturacao e analise de imagens. Do Spring utilizamos a versao 5.4.3 ou a
verséo 5.5.

d) Abordagens préticas: sdo apresentadas imagens de diferentes resolugdes espaciais, em
diferentes escalas de uso, sendo elas: Landsat 2, Landsat 3, Landsat 7, Lansat 8 e Landsat 9. Também
imagens do Sentinel-2 e suas diferentes resoluctes espaciais e espectrais e 0 CBERS 4-A. Realiza-
se diferentes composicdes de bandas, analise de pixels, filtragem, classificacdo monobanda
(fatiamento).

e) MNT: para esse assunto utiliza-se o software QGIS. S&o utilizados imagens SRTM com 3
segundos de arco e 1 segundo de arco. Realiza-se 0 mosaico de imagens para, em seguida, gerar 0s
produtos derivados: hipsometria, declividade, orientacdo, sombreamento, indice de posicao
topogréfica e rugosidade.

f) Todas as atividades sdo realizadas numa area comum, podendo ser Jacobina, Lencdis, Rio de
Contas, Rodelas, sempre areas com grande variabilidade do relevo.

9) Todos os resultados devem ser entregues individualmente, em formato de relatério, com

andlise dos produtos, sendo os mapas apresentados em layout de impressdo, em formato PDF.

5 RESULTADOS
Os alunos de engenharia civil, devido a formacdo das proprias engenharias, seja por conceitos
basicos de matematica, fisica (principalmente dptica), o uso e operacdo de matrizes e analise algébrica,

apresentaram pouca ou nenhuma dificuldade de entender os conceitos envolvidos no sensoriamento remoto.
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Suas preferéncias de sensoriamento remoto concentraram-se principalmente aos sensores de alta
resolucdo espacial, em particular no CBERS 4-A, com a camara WPM (Camera Multiespectral e
Pancromatica de Ampla Varredura) e os produtos obtidos por fusdo de imagens (2m e 8m) e pelos Modelos

Numéricos de Terreno e suas derivadas, com sua ampla e abrangente aplicacdo em problemas urbanos.

Figura 01 — Momentos do curso de Cartografia Digital. (a) Equipe se preparando para apresentar o histérico da evolucdo do
satélite da série Landsat; (b) Aula extra na sala 2 do NUCAE, onde aluna do mestrado do PPGM (tirocinio docente) explica os
diferentes aspectos e importancia da estatistica da imagem; (c) Parcial da turma do semestre 2022.1
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Figura 02 — Momentos do curso. (a) Luana Almeida, aluna do PPGM (Tirocinio docente) explicando os geoservices : 0 que sdo,
para que serve e como acessa-los. (b) Jessica Monteiro, aluna do PPGM (Tirocinio docente) explicando a dependéncia espacial e
sua correlacdo com o espaco de atributos das diferentes bandas; (c) e assim o trabalho foi feito. Da esquerda para a direita: Tayse
Guimardes, Daniela Almeida e Rosangela Leal.

(@) (b)

Cabe salientar que ndo houve reclamacdes quanto ao uso do software Spring sendo este, inclusive
preferivel ao usar composicdes com imagens de diferentes resolugcdes espaciais ou sensores de origens

diferentes.
Foi realizada uma enquete com os alunos, apés o tema ter finalizado, buscando elaborar um feedback

dos alunos sobre o assunto.
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Figura 3: Vocé achou esse assunto relevante e pretende utiliza-lo em sua vida profissional.
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Fonte: Reprodug&o dos autores

Como pode ser observado, na Figura 3, a pesquisa mostrou que mais de 85% dos entrevistados
acharam o tema relevante e pretendem utilizd-lo em sua vida profissional futura, e mesmo em algumas
disciplinas do curso, podendo ser utilizada como recurso de implantagdo e controle de obras urbanas de
diferentes naturezas, ou levantamento e caracterizacdo de areas para empreendimentos futuros.

Outra pergunta realizada foi: “VVocé pretende utilizar o sensoriamento remoto em algum momento
futuro nas suas obras de engenharia?”, e o resultado ¢ impressionante, 100% dos entrevistados
concordam que o uso do sensoriamento remoto agora fard parte das tecnologias a serem empregadas

nas obras de engenharia.

6 CONCLUSOES
O sensoriamento remoto é uma ferramenta funcional e muito Util para diferentes areas do
conhecimento. Permite uma visdo tanto abrangente como detalhada do espaco a ser analisado. Ao permitir
a visualizacdo integrada dos elementos da paisagem juntamente com a localizacdo precisa dos objetos, o
uso do sensoriamento remoto melhora significativamente o processo de planejamento, projeto e construcao.
O uso do sensoriamento remoto, aplicado de forma correta e integrado ao trabalhos de engenharia
civil, principalmente os ligados a gestdo e planejamento urbano, podem reduzir erros e retrabalhos durante

a fase escolha do local e de implantacéo de projetos, resultando em economia de tempo e de custos.
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